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1 Wprowadzenie

1.1 Kontekst

Niniejszy podrecznik jest instrukcja uzytkowania interfejsu do przetwarzania
przestrzeni semantycznej dla jezyka polskiego. Przestrzen te opracowalem na
podstawie zrownowazone]j wersji Narodowego Korpusu Jezyka Polskiego [1] przy
pomocy algorytmu COALS [2] zaimplementowanego w pakiecie S-Space [3]. Opi-
sywana przestrzenl semantyczna jest modelem semantycznym dla stéw z jezyka
polskiego, ktéry pozwala na badanie relacji podobietistwa znaczeniowego pomie-
dzy nimi. Prace nad przestrzenia zostaly przeprowadzone w ramach projektu
APPROVAL [].

1.2 Definicje

Przestrzen / przestrzein semantyczna Model semantyczny dla jezyka pol-
skiego lub plik zawierajacy ten model. Przestrzen jest przeznaczona do ob-
stugi przez opisywany interfejs. Aktualna wersja przestrzeni znajduje sie w
pliku o nazwie ,,d42200w500d.sspace”. Jej szczegdlowy opis znajduje sie
w zalaczniku [A]

Interfejs Interfejs uzytkownika przestrzeni semantycznej bedacy programem o
rozszerzeniu JAR stuzacym do badania zaleznosci miedzy stowami w prze-
strzeni. Interfejs ten jest oparty na oprogramowaniu z pakietu S-Space [3].
Najnowsza wersja znajduje si¢ w pliku ,,sspace-2.0.4-appr.jar”.

2 Interpretacja przestrzeni semantycznej

Przestrzen semantyczna jest statystycznym modelem zaleznosci semantycznych
w jezyku [5]. Jej eksploracja pozwala na badanie tych zaleznosci pomiedzy po-
szczegbdlnymi stowami zawartymi w korpusie tekstow, na ktérym dana przestrzen

* Niniejsza praca powstala w ramach projektu finansowanego przez Narodowe Cen-
trum Nauki na podstawie decyzji numer DEC-2011/03/B/HS2/02279
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zostala wykonana. Blisko$¢ numeryczng pary sléw w przestrzeni mozna najpro-
Sciej rozumie¢ jako bliskos¢ ich znaczenia, operacjonalizowanego jako podobieri-
stwo kontekstéw, w ktorych wystepuja.

Przestrzein wymieniana w niniejszej instrukcji zawiera 42200 stéw najczesciej
wystepujacych w zrownowazonej wersji Narodowego Korpusu Jezyka Polskiego.
Sa to stowa, ktore wystepowaly w korpusie co najmniej okoto 150 razy. W prze-
strzeni zawarte sg jedynie postacie bazowe stow, otrzymane za pomoca lematy-
zacji 1 dezambiguacji.

3 Przygotowanie interfejsu oraz przestrzeni do pracy

3.1 Uwagi wstepne

Bardzo wazne jest, aby przed rozpoczeciem pracy z przestrzenia upewnié sie,
ze komputer, z ktérego korzystamy, dysponuje w danej chwili co najmniej 1 GB
wolnej pamieci operacyjnej RAM. W przeciwnym razie moga wystapi¢ btedy opi-
sane w rozdziale[5] Aby zwolnié¢ cz¢$¢ pamieci operacyjnej komputera, wystarczy
na czas pracy z przestrzenia wytaczy¢ aplikacje, ktore intensywnie wykorzystuja
zasoby maszyny, na ktorej pracujemy, np. przegladarki internetowe z duza liczba
otwartych kart.

Zalecane jest rowniez pobranie ze strony https: / /www.java.com/pl/download /
i zainstalowanie najnowszej wersji darmowego oprogramowania Java.

Aby wstepnie przygotowaé przestrzen oraz interfejs do uzytkowania, nalezy
umiesci¢ plik przestrzeni oraz plik interfejsu w tym samym folderze. Szczego-
towe instrukcje uruchomienia dotyczace poszczegdlnych systemoéw operacyjnych
znajduja si¢ w dalszej czesci tego rozdziatu.

Interfejs posiada spojny zestaw komend, ktérego mozna uzywaé w trybie inte-
raktywnym lub poprzez wczytanie listy komend do wykonania z pliku. Komendy
oraz ich interaktywny tryb uzycia opisane sa w sekcji [4.1] Procedura ladowania
zbioru komend opisana jest w sekcji

3.2 Przygotowanie w systemach Windows
Instalacja programu Cygwin

1. Wymagana jest instalacja programu Cygwin. W zaleznosci od tego, czy po-
siadamy 32-bitowa lub 64-bitowa wersje systemu operacyjnego, pobieramy
jeden z plikéw instalacyjnych:

— 32-bitowy |(http://cygwin.com/setup-x86.exe)
— 64-bitowy |(http://cygwin.com/setup-x86 64.exe)

2. Uruchamiamy plik instalacyjny i przeprowadzamy pelna instalacje programu
Cygwin. Zalecane jest, aby w trakcie instalacji utworzy¢ na pulpicie skréot do
uruchamiania programu Cygwin. Odpowiednia opcja do zaznaczenia pojawi
sie w trakcie instalacji.


https://www.java.com/pl/download/
http://cygwin.com/setup-x86.exe
http://cygwin.com/setup-x86_64.exe
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Przygotowanie i uruchomienie interfejsu za pomoca programu Cygwin

1. W folderze, w ktérym zainstalowaliémy Cygwin, znajduje sie podfolder ,home”,
a z kolei w nim folder o nazwie takiej samej jak nasza nazwa uzytkow-
nika w Windows (,home/<nazwa_uzytkownika>"). Nalezy w katalogu ,,<na-
zwa,_uzytkownika>" umiesci¢ przestrzen semantyczna (,,d42200w500d.sspace”)
oraz plik interfejsu.

Nastepnie nalezy uruchomié program Cygwin.

W konsoli programu Cygwin stosujemy nastepujaca komende, aby uruchomié
interfejs:

LN

java -cp sspace-2.0.4-appr.jar edu.ucla.sspace.tools.SemanticSpaceExplorer

4. Teraz mozemy korzysta¢ interaktywnie z komend interfejsu zgodnie z ich
opisem w sekcji[4:1] Nalezy pamietaé, aby wpierw zatadowa¢ plik przestrzeni
,,d42200w500d.sspace”.

3.3 Przygotowanie w systemach Linux oraz Mac OS X
Aby uruchomié¢ interfejs interaktywny, nalezy wykonaé¢ nastepujgce kroki:

1. Uruchomié¢ program terminal lub konsola.

2. Wewnatrz terminala nalezy przej$¢ do folderu, w ktorym zostaly umieszczone
przestrzen oraz interfejs.

3. Interfejs uruchamiamy nastepujaca komenda:

java -cp sspace-2.0.4-appr.jar edu.ucla.sspace.tools.SemanticSpaceExplorer

Po wykonaniu tych krokéow pomyslne uruchomienie interfejsu rozpoznamy
po obecnosci znaku ,,>”, ktory oznacza oczekiwanie na wprowadzanie komend,
opisanych w rozdziale

Uzycie wezytywania komend z pliku jest analogiczne do podobnej procedury
w systemach Windows, zob. [£.2]

4 Praca z przestrzenia semantyczng

4.1 Komendy interfejsu

Prace w interfejsie nalezy zacza¢ od wykonania komendy ,Jload”, ktéra stuzy
do zaladowania wybranej przestrzeni. Wpisywanie kazdej z komend koiiczymy
klawiszem ,enter”.

Kazda komenda interfejsu sktada sie z jednego lub wiecej stow potaczonych
tacznikiem ,-”. Kazda z komend ma réwniez dostepny skrét w postaci cigglego
zapisu pierwszych liter stow swojej pelnej wersji. Ponizej, dla komend wielowy-
razowych podano wersje skrocone.

Wartosci bliskosci znaczeniowej stéw podane sa wedtug miary podobieristwa
cosinusowego przyjmujacej wartosci z przedziatu [0;1] (brak jest ujemnych warto-
§ci z powodu niezerowosci wartosci wektorow), gdzie warto$¢ 1 oznacza znaczenie
identyczne, a 0 brak istotnego podobienistwa.
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load <nazwa_pliku przestrzeni> Komenda powoduje zaladowanie prze-
strzeni przez interfejs, po czym przestrzen jest gotowa do przegladania in-
nymi komendami. Przyktad:

load d42200w500d.sspace

Wykonanie komendy ,Jload” moze potrwaé¢ do kilkunastu sekund. Préoba za-
ladowania komenda ,load” nieistniejacego pliku (np. przez podanie blednej
nazwy pliku poprawnego) wywola komunikaty o btedach i/lub zamkniecie
programu. W takiej sytuacji program nalezy uruchomié¢ ponownie.

gn <slowo> <liczba> Komenda powoduje wypisanie najblizszych sasiadéw
zadanego stowa. Parametr <liczba> okresla liczbe podanych sasiadéw. Po-
miniecie parametru <liczba> powoduje wypisanie 10 sasiadéw. Najblizsi sa-
siedzi sa wypisani od dotu do géry. Im wyzsza liczba podana obok stowa,
tym wieksze podobieristwo znaczeniowe. Przyktad:

gn czekolada 20

gs <slowol> <slowo2> Komenda zwraca wartosé podobienistwa semantycz-
nego dla dwoéch zadanych stow. Przyktad:

gs pies kot

gw <ciag znakéw> Komenda zwraca wszystkie stowa dostepne w danej prze-
strzeni, ktore zaczynaja si¢ od zadanego ciagu znakoéw. Nie wszystkie stowa z
jezyka polskiego znajduja sie w przestrzeni. Model zawiera wylacznie 42200
stow najczesciej wystepujacych w zréwnowazonej wersji Narodowego Kor-
pusu Jezyka Polskiego.

wer <nazwa_ pliku> <komenda> <argumenty komendy> Komenda
zapisuje wynik wykonania innej komendy do wskazanego pliku. Przyktad:

wcr plik.txt gn czekolada 20

Wynik tej komendy mozna tatwo skopiowaé do arkusza kalkulacyjnego, gdzie
stowa i liczby uloza sie w oddzielnych kolumnach.

help Komenda podaje pelng liste komend dostepnych w przestrzeni. Komendy
sa podane pelnymi stowami, lecz moga byé réwniez zastosowane w postaci
skrotow. Na przyktad komenda ,,get-words” to ,,gw”. Wynik tego polecenia za-
wiera wiecej komend niz te opisane powyzej, jednak te pozostalte nie wydaja
sie przydatne dla uzytkownika przestrzeni, ktora sie zajmujemy w niniejszym
dokumencie.

Prace z interfejsem w trybie interaktywnym mozna zakoriczyé, uzywajac kom-
binacji klawiszy ,Ctrl4C”.
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4.2 FLadowanie pliku komend

Poza interaktywnym korzystaniem z interfejsu przestrzeni mozliwe jest zatado-
wanie do interfejsu pliku komend do wykonania i otrzymanie w rezultacie pliku
zawierajacego kolejno wyniki wszystkich podanych komend.

Aby wykonaé te procedure, nalezy:

1. Przygotowaé plik z lista komend do wykonania i umiesci¢ go w tym samym
folderze co przestrzeni semantyczng. Konieczne jest, aby plik z komendami
byt zakodowany w formacie UTF-8 (najlepiej ,UTF-8 bez BOM”). W sys-
temie Windows prostym sposobem, aby to zapewnié, jest uzycie do zapisu
edytora notepad++, ktory jest dostepny bezplatnie (dostepny pod ad-
resem http://notepad-plus-plus.org/download/). W tym edytorze mozna w
wygodny sposob ustawi¢ kodowanie znakoéw, tak jak na rysunku [I] Poza-
dane komendy nalezy wpisa¢ zgodnie z ich struktura opisana w rozdziale
rozpoczynajac od komendy tadujacej przestrzen semantyczna (,load”).

2. Wykonaé¢ nastepujaca komende - na Windows w programie Cygwin, a na
Linux i Mac OS X w terminalu (wykonanie moze potrwac¢ do kilkunastu
sekund):

java -cp sspace-2.0.4-appr.jar edu.ucla.sspace.tools.SemanticSpaceExplorer -f cmd.txt > out.txt

gdzie

sspace-2.0.4-appr.jar to plik interfejsu,

cmd.txt to plik z komendami do wykonania,

out.txt to plik, w ktorym zostanie zapisany rezultat zadanych komend. Ten
plik jest réwniez zakodowany w UTF-8, wiec do jego odczytu nalezy
skorzysta¢ ponownie z programu notepad+-+-.

Rysunek 1. Ustawianie dodawanie znakéw w notepad-+-+

@{' C:\Programshcygwing$\home\Dell\commands.txt - Notepad + + [Administrator] e o
Plik Edycja Szukaj Widok | Format | Skiadnia Ustawienia Makra Uruchom  Pluging Okno 7
pRES s @] Kodujwanst = ([EAEA| DR EE

@ Kodujw UTF-8 (bez BOM)
Koduj w UTF-8

[=] commands bt tzl
1 load d42200w500qg
2  gn czekolada 20 Koduj w UCS-2 Big Endian
3 gn oges 10 Koduj w UCS-2 Little Endian
g3 pies kok Zestaw znakéw 2

Konwertuj na format ANSI

Konwertuj na format UTF-& bez BOM
Konwertuj na format UTF-8

Konwertuj na format UCS-2 Big Endian
Konwertuj na format UCS-2 Little Endian



http://notepad-plus-plus.org/download/
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5 Najczestsze problemy techniczne

,sException in thread «main» java.lang.OutOfMemoryError” Blad ten

wystepuje, gdy komputer, z ktérego korzystamy, nie ma w danej chwili wy-
starczajacej ilosci wolnej pamieci operacyjnej RAM do obstuzenia przestrzeni
semantycznej. Nalezy wtedy zwolnié¢ czesé zasobow komputera, zamykajac
aplikacje, ktore intensywnie wykorzystuja jego pamieé operacyjna (np. prze-
gladarki internetowe z wieloma otwartymi oknami).
Praca z przestrzenig wymaga okoto 0,5 GB RAM, zatem komputer w chwili
uruchomienia przestrzeni powinien mieé¢ co najmniej 1 GB wolnego RAM. W
razie wystepowania probleméw pomimo zamkniecia czesci innych programéow
mozna wspomoc si¢, uruchamiajac interfejs przestrzeni przy uzyciu ponizszej
komendy, ktéra wymusza na systemie operacyjnym rezerwacje odpowiedniej
ilodci zasobow:

java -Xms512m -Xmx1024m -cp sspace-2.0.4-appr.jar edu.ucla.sspace.tools.SemanticSpaceExplorer

,»Unknown command: ?load” Ten btad lub podobne wystepujace przy wczy-
tywaniu pliku z komendami do interfejsu moze byé najprawdopodobniej spo-
wodowany niewidocznym w edytorach tekstowych znakiem BOM (byte or-
der mark) na poczatku pliku komend. Najprostszy sposob na unikniecie tego
problemu to pozostawienie pierwszego wiersza w pliku komend pustego.

A Tekstowa wersja przestrzeni semantycznej

Przestrzen znajduje sie w pliku ,,d42200w500d.sspace”. Jest to wersja w for-
macie czytelnym dla cztowieka. Jest zapisana w systemie kodowania znakéw
UTF-8. Zajmuje okoto 377 MB przestrzeni dyskowej. Jej struktura jest nastepu-
jaca:

42200 500

stowoA|0.014 0.234

stowoB|0.414 0.054

stowoC|0.201 0.002

1. Pierwszy wiersz sklada sie z dwoch liczb, po kolei:

(a) N - liczby roznych stow opisanych w przestrzeni i zarazem liczby wierszy
pliku przestrzeni (pomijajac ten pierwszy wiersz),

(b) M - liczby wartosci opisujacych kazde stowo, czyli liczby kolumn opisu-
jacych semantyke stow.

2. Kazdy kolejny wiersz to:

(a) opisywane stowo,

(b) znak ",

(¢) M liczb z przedziatu [0;1] oddzielonych spacjami. Liczby te to wartosci w
wymiarach stanowigcych opis semantyczny stéw. Poszczegdlne wymiary
nie maja okreslonej interpretacji, poniewaz sa skonstruowane w wyniku
redukcji wymiaréw metoda SVD.
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B Tworzenie przestrzeni semantycznej

Przestrzen semantyczna, z ktorej korzystanie jest opisane w niniejszym doku-
mencie, zostata stworzona na bazie zréwnowazonej wersji Narodowego Korpusu
Jezyka Polskiego (NKJP) [I], przy pomocy pakietu oprogramowanie S-Space
Package [3]. Przestrzenie semantyczne mozna tworzyé na podstawie réznorod-
nych korpuséw, réwniez na bazie korpuséw zebranych samodzielnie. Ponizsze
uwagi moga by¢ przydatne w procesie tworzenia nowej przestrzeni.

— Instrukcje na temat tworzenia nowej przestrzeni przy pomocy pakietu S-
Space sa dostepne pod adresem:
https://github.com /fozziethebeat /S-Space/wiki/GettingStarted

— Zasoby Narodowego Korpusu Jezyka Polskiego nie sa publicznie w pelni do-
stepne. Moga zostaé¢ udostepnione za zgoda autoréw korpusu. Dane autoréw
dostepne sa na oficjalnej stronie Korpusu pod adresem: http://nkjp.pl/

— Narodowy Korpus Jezyka Polskiego zawiera réwniez dane o swojej lematy-
zacji i dezambiguacji. Samodzielnej lematyzacji i dezambiguacji NKJP lub
innego korpusu mozna dokonaé¢ za pomoca programu Pantera, dostepnego
pod nastepujacym adresem: |https://code.google.com/p/pantera-tagger/

— W celu przetworzenia wiekszosci korpuséw tekstéw do postaci niezbednej dla
tworzenia przestrzeni za pomoca S-Space Package niezbedna jest umiejetnosé
programowania.
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